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Resumo: No ambito das acdes de mitigacdo de mudancas
climaticas, o MDL pode contribuir para a viabilidade de
projetos de tratamento e aproveitamento de biogés de aterros
sanitarios. Este trabalho objetiva identificar instrumentos de
medic&o utilizados, avaliar o controle de qualidade adotado
sobre as medicbes realizadas in situ e apresentar a
metodologia de contabiliza¢do final dos créditos de carbono.
Por fim, discutem-se algumas implicacfes dessas questdes
na conjuntura do esforco global para a mitigagdo das
mudancas do clima.
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1. INTRODUCAO

A disposicdo final dos residuos sdlidos & um dos
graves problemas ambientais enfrentados pelos grandes
centros urbanos de todo o planeta e esta assumindo papel de
destaque entre as demandas da sociedade brasileira pelos
aspectos ligados a veiculagdo de doencas; a contaminagéao de
cursos d’agua e lengois freaticos; a polui¢do atmosférica; e
as questdes sociais [1]. Uma das alternativas de disposicdo
dos residuos sélidos s&o os aterros sanitarios’, que tém como
subproduto a geracao biogas [2].

O biogas de aterros, resultante da decomposicdo
anaerdbia da fracdo orgéanica dos residuos sélidos urbanos, é
composto de varios gases, principalmente metano (CH,) e
dioxido de carbono (CO,), que, juntos, constituem
aproximadamente 99% de seu total. Outros componentes,
como monoxido de carbono, hidrogénio, nitrogénio, acido
sulfidrico e amonia, estdo presentes em pequenas
guantidades. Na tabela abaixo, apresentam-se as
distribuicbes percentuais tipicas dos gases emitidos em
aterros sanitarios.

! Segundo a norma ABNT NBR 8419:1992 [3], aterro sanitario é
uma técnica de disposicédo de residuos sélidos urbanos no solo sem
causar danos a salde publica e a sua seguranga, minimizando os
impactos ambientais, método este que utiliza principios de
engenharia para confinar os residuos sélidos a menor &rea possivel
e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma
camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho, ou a
intervalos menores, se for necessario.

Tabela 1: Distribuicdo Percentual dos gases emitidos em aterros
sanitarios.

COMPONENTE PORCENTAGEM
METANO (CH,4) 45-60
Di6xipo bE CARBONO (CO,) 40-55
NITROGENIO (N,) 2-5
OXIGENIO (O5) 0,1-1,0
ENXOFRE, MERCAPTANAS <1
AMONIA (NH5) 0,1-1,0
HiproGENIO (H,) <0,2
MoNOxIDo DE CARBONO (CO) <0,2
GASES EM MENOR CONCENTRACAO 0,01-0,6

Fonte: Adaptado de Tchobanoglous et al (1994) apud MMA 2007

Com o advento do Protocolo de Quioto no ambito da
Convengdo-Quadro das Nag¢des Unidas sobre Mudanca do
Clima (CQNUMC) e a criagdo do mercado de carbono
regulado pelo Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL), configurou-se uma oportunidade real para a geracdo
de recursos a partir do correto manejo dos sistemas de
disposicdo de residuos sdlidos urbanos (RSU) através do
tratamento do biogas dos aterros sanitarios.

Atualmente no Brasil ndo existem leis ou
regulamentacgdes obrigando a queima dos gases provenientes
do aterro, mas somente a captacdo e a drenagem dos gases
gerados. Em decorréncia disso, os projetos de aterro
sanitario que fazem o gerenciamento do biogas possuem um
diferencial passivel de serem enquadrados como atividades
de MDL.

Uma das alternativas de projetos é o tratamento do
biogés por meio da oxidagdo térmica (queima). Ao longo
do processo térmico, diversos pardmetros fisico-quimicos
do biogas sdo monitorados, tais como vazdo, pressao,
temperatura e concentragdo dos gases. Este monitoramento
é verificado com uma determinada periodicidade, servindo
de base para o célculo de créditos de carbono, unidades de
reducdo de emissdes de GEE negociadas no &mbito do
MDL. A simples queima do CH, convertendo-o em CO, é
considerada como uma forma de tratamento destas emissdes
devido ao Potencial de Aquecimento Global (GWP) do
metano ser 21 vezes 0 GWP do dioxido de carbono.
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Neste contexto, torna-se primordial averiguar a
confiabilidade das medi¢des envolvidas nos projetos. Do
contrario, podem ser gerados créditos espurios, em
desacordo com os objetivos da CQNUMC.

2. OBJETIVO

O presente artigo tem por objetivo principal identificar
os instrumentos utilizados na medicdo in situ de projetos de
MDL envolvendo aterros sanitérios, a fim de evidenciar a
importancia da metrologia nesse contexto. Adicionalmente,
avaliar-se-4 o controle de qualidade atualmente exercido
sobre esses instrumentos, relatando os procedimentos
utilizados para agregar credibilidade aos resultados das
medicdes envolvidas no caso do Projeto NovaGerar.

Por fim, ser4d apresentada a metodologia de
contabilizacdo final dos créditos de carbono e serdo
discutidas algumas implicacBes desses resultados na
conjuntura do esforco global de reducdo de emissGes de
GEE no contexto de mitigacdo das mudancas do clima.

3. PROJETOS DE MDL PARA QUEIMA DE BIOGAS
EM ATERROS SANITARIOS

Durante a Rio 92° foi elaborada a Convencéo-Quadro
das Nacbes Unidas sobre Mudanca do Clima (CQNUMC),
uma serie de acordos por meio dos quais paises de todo o
mundo estdo se unindo para enfrentar esse desafio. Com
base nos principios definidos por essa convencdo, foi
adotado, em 1997, o Protocolo de Quioto, segundo o qual os
paises  industrializados  reduziriam suas  emissdes
combinadas de GEE em pelo menos 5% em relacdo aos
niveis de 1990 durante o periodo de 2008 a 2012 [4].

O Protocolo de Quioto, entre varios outros elementos,
traz a possibilidade de utilizacdo de mecanismos de mercado
para que oS paises desenvolvidos possam cumprir 0s
compromissos quantificados de reducdo e limitagdo de
emissdo de GEE. Dentre estes, destaca-se 0 MDL, o Unico
dos trés mecanismos previstos no protocolo que permite a
participagdo de paises em desenvolvimento.

O MDL permite a um pais desenvolvido, citado no
anexo | do Protocolo, investir em projetos nos paises em
desenvolvimento que gerem reducdo nas emissbes de GEE
que ndo ocorreriam na auséncia do projeto, garantindo
beneficios reais, mensuraveis e de longo prazo para a
mitigacdo da mudanca do clima.

Apobs a elaboracdo do Documento de Concepgdo do
Projeto (DCP), o projeto devera ser submetido a um
processo de validacéo, registro, monitoramento e verificacdo
para que depois sejam emitidas as chamadas Reducdes
Certificadas de Emissdo (RCE)®, as quais poderdo ser
comercializadas com paises desenvolvidos para que estes

2 Rio 92 foi como ficou conhecida a Conferéncia das NagBes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada na
cidade do Rio de Janeiro, em 1992.

% Reducdes Certificadas de Emisses (RCE), também denominadas
créditos de carbono, correspondem a diferenca entre as toneladas
de carbono que seriam langadas na atmosfera sem o projeto e as
que sdo langadas com o projeto.

atinjam suas metas acordadas. Considerando o objetivo
deste artigo, a etapa de monitoramento sera detalhada na
Secdo 5.

Para participar do mercado de créditos de carbono, o
projeto precisa adotar uma metodologia para medir a
quantidade e a qualidade dos dados e elaborar um plano
socioambiental, ambos devendo constar no DCP. Esse plano
deve atender a critérios que evidenciem a contribuicdo do
projeto para o desenvolvimento sustentavel, baseado em trés
pilares: crescimento econdmico, desenvolvimento social e
protecdo ambiental [4]. Esta exigéncia vai ao encontro do
objetivo MDL, definido no Protocolo de Quioto, que se
traduz em “assistir as Partes ndo incluidas no Anexo I para
que atinjam o desenvolvimento sustentavel e contribuam
para o objetivo final da Convencdo, e assistir as Partes
incluidas no Anexo | para que cumpram seus COmpromissos
quantificados de limitagio e redugdo de emissdes”.

Desta forma, organizagbes publicas e privadas de
diversos paises em desenvolvimento, incluindo o Brasil,
vém investindo em projetos de reducéo de GEE, como o gas
metano, o qual representa um dos principais constituintes do
biogas produzido em aterros sanitarios.

Baseado no Anexo A do Protocolo de Quioto, que
classifica setores e categorias de fontes de emisséo de GEE,
ha 15 escopos setoriais de projetos de MDL.:

Geracdo de energia (fontes renovaveis/nao-renovaveis)

Distribuicdo de energia

Demanda de energia

Industrias manufatureiras

Industrias quimicas

Construcéo

Transporte

Minerag&o / producdo mineral

. Producéo de metais

10. Emissdes fugitivas de combustiveis (solido, dleo e gas)

11. Emissdes fugitivas da producdo e do consumo de
halocarbonos e hexafluoreto de enxofre

12. Uso de solventes

13. Tratamento e disposicao de residuos

14. Florestamento e reflorestamento

15. Agricultura
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No caso do Brasil, ha 38 projetos envolvendo aterros
sanitarios, o que representa 7,6 % do ndmero total (499) de
projetos de MDL aprovados em todos 0s escopos setoriais.
Destaca-se que, com relacdo a reducdo anual de emissdes, 0s
projetos deste escopo respondem por 23,5% do total [5].

A geracdo de biogas a partir da degradagdo dos
residuos solidos é um processo biolégico em que o0s
microorganismos em condic¢Oes anaerdbias decompdem a
matéria organica, produzindo gases como o CH, e 0 CO, A
captacdo, tratamento e utilizacdo do gas produzido em
aterros sdo opcOes atrativas para a reducdo de GEE. O CH,
pode ser queimado e totalmente transformado em CO,, agua
e outros produtos de combustdo.

O sistema de extracdo encaminha o biogds dos
drenos do sistema de captagdo até o sistema de
tratamento, que € composto basicamente por um



conjunto de sopradores, tubulagdo de encaminhamento
para a queima e filtros para a remog¢do de goticulas de
condensado e material particulado.

Para o calculo dos créditos de carbono, alguns
pardmetros sdo monitorados ao longo do processo, tais
como vazdo, pressdo e temperatura em diversos pontos
da linha, composicdo de CH,;, CO,, O, e temperatura de
queima do metano na saida dos flares.

O célculo dos créditos de carbono esta vinculado ao
cenario de linha de base do projeto, que representa as
projecBes das emissbes caso ndo fosse implementado o
projeto. O cendrio de linha de base do estudo de caso,
detalhado na secdo seguinte, foi descrito da seguinte forma:
“Nenhum tipo de coleta e tratamento de gas de aterro nos
dois locais, desta maneira, a liberacdo sem obstaculos do
gas de aterro a atmosfera até um tempo futuro em que a
coleta e o tratamento de gés de aterro serdo exigidos por lei
ou se tornardo um curso de agcdo economicamente atrativo”

[6].

4. APRESENTACAO DO PROJETO NOVAGERAR

O projeto NovaGerar, desenvolvido pela Central de
Tratamento de Residuos (CTR) de Nova lIguagu, foi o
primeiro projeto oficialmente registrado no &mbito do MDL,
fato ocorrido em 2004. Apresenta como objetivo principal
minimizar as emissdes de GEE através da captacdo e queima
do biogas gerado no aterro sanitario de Adriandpolis e no
Lixdo de Marambaia [6].

Para tanto, o0 projeto exige investimentos em
canalizacdo de gés, sistema de drenagem de chorume, flares
para a queima controlada do biogas e, em caso de opcéo pela
geracdo de energia, plantas modulares de geracdo de
eletricidade e geradores de energia.

No momento, o Projeto sO esta recebendo créditos da
queima do biogas. No entanto, prevé investimentos em uma
usina geradora de eletricidade modular (com um potencial
de capacidade esperado de 12 MW apds alguns anos de
operacdo), para abastecer a rede de energia elétrica. As
estimativas iniciais de reducdo somavam 14 milhdes de
toneladas de CO,, durante 21 anos. Em paralelo, serd
iniciado um programa social baseado na eletrificacdo de
edificagBes publicas que utilizardo a energia elétrica
disponibilizada pelo projeto, fruto de uma parceria entre a
empresa e a prefeitura municipal de Nova Iguagu.

O projeto atraiu interesse do governo da Holanda que,
por meio do Banco Mundial, assinou contrato com a CTR
Nova lguagu para a compra de créditos de carbono. Para a
aprovacdo dessa operacdo, a instituicdo financeira citada
realiza auditorias para verificacdo de conformidade, de
acordo com suas politicas ambientais.

5. MONITORAMENTO
EMISSOES

Os participantes de projeto de MDL devem elaborar
um Relatério de Monitoramento relativo ao periodo a ser
verificado para geracdo dos créditos de carbono e,
posteriormente, encaminha-lo a Entidade Operacional
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Designada (EOD) credenciada pelo Conselho Executivo do
MDL para verificacdo/certificacdo [7].

O monitoramento das reducdes de emissdes baseia-se
em uma estrutura operacional e administrativa que inclui
equipamentos para a coleta direta de dados de campo e o
processamento de tais dados.

O Plano de Monitoramento, aprovado pelo Painel
Metodolégico (AMO0003), inclui o recolhimento e
armazenamento de todos os dados necessarios para calcular
a reducdo das emissGes de GEE, sendo aplicado desde o
inicio do funcionamento da CTR Nova Iguacu. Porém,
somente em margo de 2007, quando do inicio da queima de
gases nos flares, comecou a execucdo do Plano de
Monitoramento do projeto NovaGerar, que devera ser
aplicado durante toda a vida util do projeto [8].

O Plano de Monitoramento determina que seja
realizada a revisdo do cenario de linha de base a cada 7
(sete) anos, para assegurar que este ainda seja condizente
com a realidade, e o monitoramento da legislagdo ambiental
brasileira, referente a uma possivel obrigatoriedade quanto a
coleta e queima do gas de aterro [6].

A metodologia de monitoramento foi desenvolvida
especificamente para o projeto e estd baseada na medicdo
direta da quantidade de gas de aterro capturada e destruida
na plataforma de queima. O Plano de Monitoramento prevé
a medicdo continua da quantidade e qualidade do biogas
queimado. Os principais valores que precisam ser
determinados sdo a quantidade de CH,4 efetivamente captada
e a quantidade convertida em CO,. Para realizar este
calculo, sdo necessarias medigdes de algumas variaveis,
como a concentracdo, temperatura, pressdo e fluxo dos
gases, além da emisséo do queimador. A coleta destes dados
para 0 monitoramento ocorre como descrita na tabela
seguinte.

Tabela 2: Informacdes gerais sobre coleta dos dados monitorados no
Projeto NovaGerar.

PROPORGAO
VARIAVEL DE Mebipo / FREQUENCIA DE DE DADOS A
DADOS CALCULADO REGISTRO SER
MONITORADA
TEMPERATURA M CONTINUO 100%
PRESSAO M CONTINUO 100%
FLUXO DE GAS M CoNTINUO 100%
FRACAO DE , M CoNTINUO 100%
CH,4 NO BIOGAS C
EFICIENCIA DA M 6 MESES 6 MESES
INCINERACAO C (ou MENSAL SE (ou MENSAL SE
HOUVER VARIACAO | HOUVER VARIAGAO
SIGNIFICATIVA SIGNIFICATIVA
DESDE A ULTIMA DESDE A ULTIMA
MEDIGAO) MEDIGAO)

6. INSTRUMENTOS DE MEDICAO ENVOLVIDOS

Como visto na secdo anterior, em um aterro sanitério
concebido com o objetivo de viabilizar a venda de créditos
de carbonos através do MDL, devem ser monitorados




periodicamente a vaz&o, a composicdo do biogés, a pressao
e a temperatura. Nesse sentido, 0s seguintes instrumentos
estdo envolvidos com a medicdo de pardmetros fisico-
quimicos no controle de emissdo de biogas em aterros
sanitarios:

- Medidor de vazéo termal massico;

- Analisador de press&o;

- Analisador de temperatura; e

- Analisador de gases (CHg4, CO, e O,).

O medidor de vazdo termal massico indica o volume
total de biogéas capturado que estd sendo direcionado para a
gueima. Este instrumento opera por meio do monitoramento
do efeito de resfriamento de um fluxo de géas a medida que
passa através de um transdutor aquecido. Quanto maior o
fluxo de massa que passa sobre o transdutor aquecido, maior
o efeito de resfriamento e, portanto, maior a corrente
necessaria para manter a diferenca de temperatura constante.
A energia elétrica necessaria para manter o sensor a uma
temperatura constante & proporcional a vazdo massica do
gas. As medicOes de temperatura e pressdo realizadas nesse
processo sao usadas para corrigir a densidade do gas. Outro
componente do sistema é analisador de gases, utilizado para
medir a concentracdo percentual molar dos principais
componentes do biogéas antes (continuamente) e depois de
ser queimado (semestralmente), informando a quantidade de
metano que sera convertida em gas carbnico e a eficiéncia
da queima, respectivamente.

Esse sistema possui aparelhos que controlam o0s
possiveis vazamentos de biogas e as emissdes de metano,
que operam continuamente e estdo conectados a
computadores que registram e armazenam os dados gerados
neste processo. Um programa de computador especifico
calcula a energia e os créditos gerados no processo. A
tecnologia utilizada permite a obtencdo destes dados a cada
4 minutos.

7. CONTROLE DAS MEDIGOES

Entre os procedimentos de controle de qualidade
evidenciados no estudo de caso estdo a calibracdo dos
instrumentos conforme as recomendacbes do fabricante,
geralmente com periodicidade anual, e a apresentacdo de um
programa regular de manutencdo em conformidade com
especificacfes do fabricante para assegurar a sua exatidao,
presumivelmente superior a 95%.

Outros procedimentos de controle de qualidade
pactuados no contexto do projeto NovaGerar envolvem:
Registros de Monitoramento Didrios, Registros de Campo
de Monitoramento do Ga&s, Auditorias do Local, e
procedimentos para tratamento de ndo-conformidades [6].

Esses procedimentos sdo verificados e certificados por
Entidades Operacionais Designadas (EOD) credenciadas
pelo Conselho Executivo do MDL, estando a concesséo de
créditos de carbono condicionada as exigéncias
estabelecidas. A verificagdo comprova que as reducdes de
GEE monitoradas ocorreram em consequéncia de uma
atividade de projeto registrada no &mbito do MDL.

J4 a certificacdo € a garantia de que, durante o periodo
de tempo especificado no Relatdrio de Monitoramento, uma
atividade de projeto atingiu as reducdes das emissdes de
GEE que ndo teriam ocorrido na auséncia do projeto. O
Relatério de Certificacdo é enviado ao Conselho Executivo
para a emissdo dos créditos de carbono equivalentes a
quantidade verificada de reducbes de emissBes antropicas de
GEE.

8. CONTABILIZACAO FINAL DOS CREDITOS DE
CARBONO

A metodologia utilizada neste projeto remete ao uso da
“Ferramenta para determinar as emissdes do projeto
provenientes da queima de gases que contém metano”. Essa
ferramenta fornece procedimentos de calculo das emissfes
decorrentes da queima de gas residual que contém CH,.

Por definicdo, projetos que utilizem flares abertos
devem adotar 50% como eficiéncia de combustdo do CH,.
Ja em flares fechados, se ndo houver analise dos gases de
exaustdo, a eficiéncia padréo do flare é de 90%. Entretanto,
se houver a analise dos gases de exaustdo, a eficiéncia do
flare real serd determinada continuamente [9], como é o
caso do NovaGerar.

Uma vez medida a quantidade de biogas produzida
anualmente pelos dois aterros sanitarios do projeto
analisado, € possivel quantificar as reducbes anuais de
emissdo de CO, equivalente’. O volume de biogas
canalizado para os flares, multiplicado pela fracdo de
metano do biogas, que € obtida por meio de leituras do
analisador de gés, é igual ao volume de metano queimado
nos flares. Esta quantidade multiplicada pela eficiéncia do
flare resulta no volume liquido de metano queimado, que
multiplicado pelo fator de conversdo de massa e pelo GWP
do metano resulta na reducdo anual das emissdes relativa a
combustdo do metano em flares, conforme exibido na
Figura 1.

Ressalta-se que a reducdo de emissBes no Projeto
NovaGerar, conforme indicado pelo Protocolo de Quioto, é
calculada em toneladas de CO.e, com base no uso do GWP
do CH4em um horizonte de tempo de 100 anos.

Atualmente, métricas alternativas ao GWP vém sendo
examinadas pelo Painel Intergovernamental sobre mudancas
climéaticas (IPCC), como é o caso do Potencial de
Temperatura Global (GTP). Esta métrica compara os GEE
por meio de suas contribuigdes para a mudanga na
temperatura média na superficie terrestre em um dado
horizonte de tempo futuro e reflete melhor a real
contribuicdo dos diferentes gases para a mudanca do clima.
O uso do GTP é defendido pelo Brasil como base para a
defini¢do de politicas publicas de mitigacdo de GEE [10].

* No ambito do Protocolo de Quioto, como forma de padronizar a
contabilizacdo das emissdes de GEE, foi adotada como unidade de
referéncia o CO, equivalente (CO.e). Todos os GEE séo
convertidos em CO,e ao terem sua quantidade multiplicada pelo
seu GWP.



A opcdo por uma ou outra métrica de conversdo em
CO.¢ influencia na contabilidade final das reducGes de
emissdo dos projetos. Sé para ilustrar, a estimativa inicial de
reducéo baseada GWP do CH, (21) foi de 14,07 milhGes de
toneladas de CO,e em 21 anos do Projeto NovaGerar. Caso
fosse utilizado o GTP do CH,4 (5), essa estimativa de
reducdo seria de 3,35 milhdes de toneladas de COze.

Figura 1: Calculo da reducdo anual das emissdes referente a
combustéo do metano em flare.
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Fonte: DCP NovaGerar

9. DISCUSSOES

O efeito estufa é um fendmeno global, que afeta todos
0s paises, independentemente do local onde ocorrem as
emissdes. Dada esta caracteristica, os féruns internacionais
tém buscado um acordo abrangente que contemple a reducéo
e estabilizacdo das concentracbes GEE na atmosfera num
nivel que impeca uma interferéncia antropica perigosa no
sistema climatico.

No ambito da CQNUMC, o MDL é um mecanismo
instituido pelo Protocolo de Quioto, visando auxiliar os
paises desenvolvidos no cumprimento de suas metas, além
de contribuir para o desenvolvimento sustentavel dos paises
em desenvolvimento. Como esse processo pretende ser
neutro em carbono, os créditos gerados por meio de projetos
realizados em paises em desenvolvimento sdo transferidos
para um pais desenvolvido, que podera emitir a mesma
quantidade de CO,e evitada pelo projeto. A preocupacdo
primordial consiste na geragdo de créditos legitimos; caso

contrério, a transacdo destes créditos poderia resultar em
aumento global de emissbes de GEE.

Nesse sentido, o estabelecimento da linha de base para
0s projetos € um ponto importante a ser considerado. No
caso do Brasil, ndo ha exigéncia legal de captacdo e
tratamento de biogés de aterros sanitarios, e isso possibilitou
0 desenvolvimento de vérios projetos, dentre eles o
NovaGerar. Atualmente, com a PNRS [11] e com a
iminéncia do estabelecimento do Plano Nacional de
Residuos Solidos o cenério é outro. O conteddo minimo do
Plano deve incluir a definicho de metas para o
aproveitamento energético dos gases gerados nas unidades
de disposicdo final de residuos sélidos. Considerando essas
obrigatoriedades, havera reducdo da geracdo de créditos de
carbono em projetos de MDL em aterros sanitarios devido a
perda do carater de adicionalidade da parcela do biogas que
for estabelecida como meta para o aproveitamento
energetico.

Outro ponto em que é necessario haver credibilidade é
a contabilizagdo dos créditos, os quais sdo emitidos somente
apés varias etapas serem cumpridas, dentre elas a
verificagdo/certificagdo exercida por uma EOD devidamente
credenciada pelo Conselho Executivo do MDL. Como
averiguado neste trabalho, o controle dos instrumentos de
medicdo in situ ocorre por meio de calibracBes periddicas,
conforme recomendacdo do fabricante. Durante as etapas
supracitadas, dados e procedimentos sdo auditados pela
EOD, figura essencial para agregar confianca a qualidade
dos dados obtidos.

Ainda sobre contabilizacdo de créditos, outra questdo
crucial é o fator de conversdo utilizado, GWP ou GTP, o que
influencia no célculo final das reducbes de emissdo dos
projetos, conforme demonstrado neste trabalho. Essa opcéo
afeta sobremaneira a quantidade de créditos transacionada
nos mercados de carbono. Neste contexto, o governo
brasileiro contesta a utilizacdo do GWP para comparagao de
GEE, considerando que este indicador ndo representa
adequadamente a contribuicéo relativa dos diferentes GEE a
mudanca do clima. O uso do GWP enfatizaria de forma
exagerada, a importancia dos GEE com curtos periodos de
permanéncia na atmosfera, como o metano produzido em
aterros, conduzindo a estratégias inadequadas de mitigagdo
no curto e longo prazos [10].

De acordo com a posicdo brasileira [10], a utilizacdo
do GWP vem retirando o foco da necessidade de redugéo
das emissdes de CO, de origem fdssil e de controle de
alguns gases industriais de longo tempo de permanéncia na
atmosfera. Apesar de haver uma incerteza maior no célculo
do GTP, pela necessidade de utilizar a sensibilidade do
sistema climatico, 0o seu uso propiciaria politicas de
mitigacdo mais adequadas.

Outra questdo a ser considerada, € que além do
mercado de carbono estabelecido na esfera da CQNUMC,
ocorreu uma grande disseminacédo de iniciativas voluntarias,
constituindo um mercado promissor, com grande volume de
transacdes de créditos de carbono. Neste caso, a semelhanca
do MDL, é necessario que haja transparéncia no processo de



monitoramento, medi¢do e contabilidade. Caso contrario, 0
esforco de combate ao aquecimento global sera incuo.

10. CONCLUSOES

Como parte dos esforcos globais para a mitigacdo dos
efeitos adversos provocados pelas emissdes antropicas de
GEE, o MDL tem auxiliado os paises desenvolvidos no
cumprimento de suas metas de reducdo de emissfes e paises
em desenvolvimento na busca pela sustentabilidade.

Uma das modalidades de aplicacdo de MDL envolvem
projetos de tratamento de gases gerados em aterros
sanitarios, como é o caso do NovaGerar. No Brasil, apesar
do baixo nimero relativo de projetos deste setor, estes
representam cerca de % (um quarto) das redugdes anuais de
emissdes de todos os projetos aprovados até 0 momento.

Como evidenciado por este trabalho, o fato do calculo
das emissdes ser embasado no GWP resulta em uma maior
importdncia para projetos de reducdo de emissdes de
metano, que € vista como exagerada pela posicao brasileira.
Este ponto deve ser considerado no ambito das negociacdes
internacionais sobre mudangas do clima, pois este
direcionamento pode estar comprometendo o objetivo final
da CQNUMC de estabilizar as concentracbes GEE na
atmosfera.

Com relacdo as medigdes in situ, foi evidenciada a
importancia do controle exercido por meio da verificacdo e
posterior certificacdo executadas pelas EOD no processo de
monitoramento das reducdes de emissdo de GEE em
projetos de MDL de aterros sanitarios. Conclui-se que é
essencial que haja confiabilidade neste processo, pois o
recebimento dos créditos de carbono baseia-se nos
resultados oriundos das medicoes.

Com o intuito de promover um efetivo controle das
emissBes provenientes da decomposicdo dos residuos em
aterros sanitarios para geragao de créditos de carbono, torna-
se necessario um sistema de monitoramento confiavel.
Nesse processo € fundamental o controle dos instrumentos
envolvidos para promover um adequado nivel de confianca
as medicdes, garantindo credibilidade aos resultados.
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